Zastosowania geometryczne i fizyczne catek

Uwaga 1

Objetos¢ bryty V' potozonej nad obszarem regularnym D c R?

ograniczonej

z dotu i z géry wykresami funkcji ciagtych z = d(z,y) iz =g(x,y)

podwdjnych i potrdjnych

Anna Bahyrycz

vi= [ lo@.v) ~d(a.y)] dedy.

Zastosowania catek podwdjnych i potrojnych w geometrii

1. Pole obszaru regularnego D c R?

|D|:[/ dzdy.
D

2. Pole ptata S, ktéry jest wykresem funkgji z = f(x,y) gdzie
(z,y) € D obszaru regularnego

1= A1+ () + (52 aaay

3. Objetoé¢ obszaru regularnego U c R?

|U|=[f dxdydz.
U

Przyktad 1

Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego krzywymi:

yi=dx i xz+y=3.




Przyktad 2

Obliczy¢ pole powierzchni fragmentu péftsfery

Przyktad 2 c.d.
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Przyktad 3
Przyktfad 4

Korzystajac z catki potréjnej wyprowadZ wzér na objetos¢ kuli o

promieniu R. Obliczy¢ objetos¢ obszaru V' ograniczonego powierzchniami

z=a?+y?, dz=a +y? A z=1.
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Przyktad 4 c.d. sposéb 1
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Zastosowania catek podwdjnych w fizyce

Niech D c R? bedzie obszarem regularnym o gestoéci powierzchniowej
masy o.

1. Masa obszaru D

M= f[D o(x,y) dzedy.

2. Momenty statyczne wzgledem os Ox i Oy obszaru D

MS””:]]D yo(z,y) dedy, MSy=[[D zo(z,y) dedy.

3. Wspétrzedne srodka masy obszaru D

MS, M,
M ) Yyc = M .

o =

4. Momenty bezwtadnosci wzgledem osi 0z, Oy i punktu O = (0,0)
obszaru D

Iw:f[Dyza(ﬂc,y)dﬂvdy, Ifffszo(w,y)dxd% Io=fD(w2+y2)0(x,y)dﬂcdy-

Przyktad 4 c.d. sposéb 2
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Zastosowania catek potréjnych w fizyce

Niech U c R? bedzie obszarem regularnym o gestoci objetoéciowej masy
.

1. Masa obszaru U

M:[fo v(z,y, 2) dedydz.

2. Momenty statyczne wzgledem ptaszczyzn uktadu wspoétrzednych
obszaru U

MSIy:f/fU zv(x,y,2) drdydz, MSZZZM yy(@,y, 2) dedydz,
MS,, = [/[ xy(x,y,z) dedydz.
U

3. Wspétrzedne srodka masy obszaru U

MS,. MS,, M Sy,
oTC:T, Yyc = M ZCZT-
4. Momenty bezwtadnosci wzgledem osi 0z i punktu O = (0,0,0)
obszaru U

Iy =fo(y2+z2)'Y(ﬂc7y,Z)da:dydz, Io :fo(m2+92+Z2)7(:E,y,z)d:z:dydz.



